Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi

Chuong 11

CHUYEN BIEN PHA
VA NHIET LUYEN THEP

Bai 7. KHAI NIEM VE NHIET LUYEN THEP

Muc tiéu: - Gidi thich dwgc tac dung clia nhiét luyén thép déi véi ché tao co khi.

- Trinh bay dugc cac yéu t6 dac treng cho qua trinh nhiét luyén va cac dang
nhiét luyén thep.

1. Tac dung ctia nhiét luyén doi véi ché tao co khi

Nhiét luyén la khau quan trong va khong thé thiéu duoc doi véi ché tao co khi vi n6
co tac dung lam tang do ctrng, dd bén, tinh chng mai mon va cdi thién tinh céng nghé
cla thép.

- Tang d6 ciing, do6 bén, tinh ch6ng mai mon

Phan Ién cac chi tiét may quan trong nhu truc, truc khuyu, voi phun cao &p,
banh rang truyén lyc vai tdc do cao, dao cat, khudn dap v.v... phai qua nhiét luyén
t6i, ram hodc hoa nhiét luyén trwéc khi st dung nham tao cho cac chi tiét, dung cu
c6 co tinh thich hop véi diéu kién lam viéc va duoc goi lanhiét luyén két thic.

- Céi thién tinh c6ng nghé

Pé dam béo san xuét dé dang véi nang sudt lao dong cao, gia thanh ha, thép
phai c6 co tinh sao cho phu hop véi diéu kién gia cong tiép theo nhw can mém dé
gia cong cat got va cin déo dé dé gia cong bién dang. Mubn vay ta ciing phai ap
dung céc bién phap nhiét luyén thich hogp nhu G hodc thuong hda dé lam mém thép.

Nhu vay, trong san xudt co khi can phai biét tan dung nhiét luyén dé khong nhiing
dam bao tudi tho lau dai cho chi tiét macon lam
dé dang cho quétrinh gia cong. o
2. So lvgc vé nhiét luyén thép

a. Binh nghta Nung Giu nhiét

Nhiét luyén la cdng nghé nung néng nong
kim loai dén nhiét dd xac dinh, gilr nhiét
do tai d6 mot thoi gian thich hop réi sau
dé lam ngudi véi tdc do phu hop dé lam
thay doi to chirc cta thép, do do lam bién - 1
ddi tinh chat cua thép theo phuong hwéng
da chon.

Lam
ngudi

i
Hinh 8.1 So d6 qua trinh nhiét luyén
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b. Céac yéu t6 dac trwng cho qua trinh nhiét luyén
- Qua trinh nhiét luyén dugc dac trwng bang ba théng sé quan trong sau:
+ Nhiét d6 nung néng: nhiét do cao nhat ma quatrinh phai dat toi
+ Thoi gian gitr nhiét (& nhiét dd nung néng)

+ Toc do ngudi (sau khi gilr nhiét), ching tuvong tng véi ba giai doan
khéc nhau clia qua trinh nhiét luyén: nung ndng, git nhiét valam ngudi

- D6i voi két qua nhiét luyén, nguoi ta danh gia ching bang céac théng s sau:

+ Do cling la yéu cau quan trong dau tién, doi hoéi nd phai I6n hon hodc
nhd hon nhitng gia tri nhat dinh tuy tredng hop can cirng hay mém, nhiéu
treong hop phai kiém tra toan bd san pham.

+ TO chirc té vi bao gom céu tao pha, kich thudc hat, chiéu sau 16p hoa
bén, thuong chi ki€ém tra theo ty 1€ trong tirng mé.

+ D0 cong vénh, bién dang. D6 bién dang khi nhiét luyén trong nhiéu
treong hop la nho hodc khong dang ké, song trong mot so truong hop quan
trong, yéu cau nay rat khat khe, néu vuot qua pham vi cho phép ciing khong
thé s dung duoc.

c. Phan loai cac dang nhiét luyén thep
1. Nhiét luyén
Chi thay ddi nhiét do thép dé bién ddi to chirc gom:
- U: nung néng, 1am ngudi cham dat t6 chic can bang véi dd clng,
d6 bén thap nhat.

- Thuong hoa: nung nong dén t6 chirc auxtenit, lam ngudi trong
khong khi tinh dat to chirc gan can bang.

* Muc dich cta 0 va thuong hoa lalam mém thép dé dé gia
cong cat va dap ngudi.

- T6i: nung ndng lam xuét hién auxtenit, lam ngudi nhanh, 1am thép
clrng.

- Ram: nguyén cong bat budc sau khi toi, dé diéu chinh dé cing, do
bén, do on dinh cla thép theo yéu cau.

* Muc dich cua tdi va ram la lam thép t6i dat co tinh theo yéu
cau lam viéc.
2. Hoa - nhiét luyén

Duing céach thay d6i nhiét do va bién ddi thanh phan hdéa hoc & bé mat dé
bién ddi to chirc vatinh chat clia thép mot cach manh hon.

Thuong dung cach tham, tirc 1a lam khuéch tan nguyén td nhat dinh 1én
bé mat chi tiét nhuw tham cacbon, tham nito, tham cacbon — nito.

3. Co — nhiét luyén
Co — nhiét luyén la qua trinh nhiét luyén thép két hop véi bién dang déo.
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CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay tac dung cla nhiét luyén thép doi véi ché tao co khi.
2. Trinh bay dwoc cac yéu t6 dac truvng cho qua trinh nhiét luyén
3. Trinh bay dac diém cla cac dang nhiét luyén thép.
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Bai 8. CAC CHUYEN BIEN KHI NHIET LUYEN THEP

Muc tiéu: Trinh bay duoc qué trinh chuyén bién vé to chirc khi nhiét luyén thép

1. Céac chuyén bién xay ra khi nung néng thép
a. Co s¢ xac dinh chuyén bién khi nung néng thép
Co so dé xac dinh chuyén bién khi nung thép lagian do trang thai Fe-C.
TU gian dd (hinh 4.2), & nhiét d6 thuong trong to chirc clia thép déu co peclit.

Céc thép trudc va sau cung tich cé té chirc phirc tap hon: ngoai peclit ra con
c6 thém ferit hoac xemantit thir hai

+ Khi nhiét do nung néng thap hon A (< 727 d6 C) trong moi thép van
chwra c6 chuyén bién gi.

+ Khi nhiét do nung néng dat t&i A, to chirc peclit (clia ca ba loai thép)
chuyén bién thanh auxenit.

Trong khi do ferit va xémantit th(r hai clia cac thép trvéc va sau
cung tich chwa chuyén bién

+ NEu chi nung néng
gua nhiét ddo Ay mdt chut ta 1ggg°c
thay thép cung tich da chuyén
bién hoan toan: t0 chirc
auxtenit 800

900

+ Theép trwéc va sau
cung tich cd chuyén bién
nhwng chra hoan toan: c6 t6
chirc khéng hoan toan la
auxtenit, ttrc ¢ to chirc tvong
ttng auxtenit + ferit va
auxtenit + xemantit thir hai.
Dai véi hai thép nay khi nung 0 A+
nong truc tiép tuc tr Ay 1én 100% 0.4 0.8 E/.ecv'
dén As va Ay, S cO6 qua =5 g
trinh hoa tan ferit va xemantit
thtr hai con dw vao auxtenit

Hinh 9.1 So d6 chuyén bién to chirc
thép 0.8%C khi nung ndng
+ Khi nhiét dé nung néng cao hon A vaAq, St hoatan cac pha du ferit
va xemantit thi hai vao auxtenit & két thac va chi con hoan toan mot pha
auxtenit.

Vay khi nung nong qua dudng GSE moi thép déu cd t6 chic giéng nhau la

dung dich ran auxtenit song vé&i nong do cacbon khac nhau phu thuéc vao thanh
phan cachon culia thép.
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b. Bac diém cua chuyén bién tlr peclit thanh austenit

Nhiét do chuyén bién: tlr gian do trang thai Fe-C chuyén bién nay xay ra & 727
dé C.

Kich thwdc hat auxtenit: Chuyén bién peclit — auxtenit bao gi¢ cling lam nho
hat clia thép. Hiéu (rng nay dwoc chu y lgi dung trong khi nhiét luyén.

O nhiét dd Ag, IGc méi tao thanh, hat auxtenit rat nhd min song néu tiép tuc
nang cao nhiét do va gilr nhiét 1au, hat sé Ien Ién. Bay la quatrinh tv nhién: hat to,
bién gidi it di dé nang lvong du trlr giam di. Khi lam ngudi, hat auxtenit khong nhé
di.

Do d6 trong diéu kién nung néng binh thwdng (nhiét do thwong khéng qua 900
do C, thoi gian gilr theo quy dinh) dé dat dwoc hat nhd vado dé sau nhiét luyén thép
c6 do bén, do déo, do dai cao.

Thép hop kim, dac biéc cé chira nguyén t6 tao thanh cacbit manh nhuv V, Ti £
co cachit hop kim. Khi nung néng mot phan cacbit khdng tan, nam lai trén bién gigi
hat tao nén hang rao ngan can. Thép co titan cd thé gitr dwoc hat (auxtenit) nho ngay
ca & nhiét do cao hon 1000 do C trong thoi gian ngén.

Trong ché tao co khi thuong dung cac loai thép ban chat hat nhé.
2. Céc chuyén bién xay ra khi gilr nhiét

Sau nung nong la giai doan gil nhiét, tuy khdng xay ra cac chuyén bién méi nhung
rat can thiét nham muc dich:

- Lam déu nhiét do trén toan chi tiét, 16i cling c6 chuyén bién nhu & bé mat.
- C6 thoi gian hoan thanh céc chuyén bién xay ra khi nung.
- Lam dong déu thanh phan cua auxtenit.

Thoi gian gilr nhiét can vira dd, dai qua s& lam hat 16n.

Muc tiéu clia nung ndng vagitr nhiét la dé tao nén auxtenit hat nho.

Khi [am ngubi chdm hay ngudi nhanh, 'C
auxtenit & quyét dinh viéc hinh thanh co tinh Acl
clia thép nhu mém, clng, bén , déo hay dai. 700 Cg)
3. Céc chuyén bién cda austenit khi l1am e
ngudi cham Trustit

. - ,e e x 2 “n > 500 A

a. Gian do chuyén bién dang nhiét cua AT

austenit qua ngudi cla thép cung tich awo ™

TO chirc tao thanh khi lam ngudi
- A 300
cling phu thudc vao nhiéu yéu td: thanh My
phan, cach lam ngudi v.v... Xét cho 200
thép cung tich c6 thanh phan C = 0,8%.
Gian dd chuyén bién dang nhiét
cla auxtenit qua ngudi cla thép cung
tich (gidn do6 chir “C™).

100 | M Ay

] 10 17 10° 10* s
Hinh 9.2 Gian d6 chir “C” clia thép cung tich
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Lam ngudi dang nhiét & cac nhiét dé khac nhau d6i véi auxtenit clia thép cing
tich, rbi do cac thoi diém bat dau va két thac chuyén bién auxtenit thanh hon hop
ferit — xementit ta dwoc gian dd nhw biéu dién c6 dang ciia hai hinh chit C, trong d6
chtr C dau tién bén tréi biéu thi bat dau chuyén bién, chir C thir hai biéu thi sy két
thac clia chuyén bién auxtenit — hon hop ferit + xemantit.

Day la gian do rat quan trong ddi v&i nhiét luyén, dwoc sir dung rat nhiéu dé
xac dinh céc t6 chirc hinh thanh sau khi lam ngudi.
b. Cac sdn pham cla s phan héa dang nhiét ctia austenit quéa ngudi

Trén gian do (hinh 9.2) c6 ndam khu vuc ro rét: & trén 727 do C lakhu vuc ton
tai cla auxtenit on dinh, bén trai dwong C thir nhat — auxtenit quéa ngudi, gitra hai
dwong C — auxtenit chuyén bién (c6 baphay, « vaXe), bén phai dwong C thi hai —
c4c sin pham phan hoa clia auxtenit — hdn hop ferit + xemantit, dwdi dwong Mg
(220 do C) — mactenxit va auxtenit du.
c. Su phan héa cua austenit khi lam ngudi lién tuc

Trong thirc té thuong dung cach lam ngudi lién tuc. Co thé loi dung gian do
chuyén bién dang nhiét ké trén dé xac dinh t6 chirc tao thanh khi lam ngudi voi téc
dd khac nhau.

Déc diém clia sv phan hda auxtenit khi lam ngudi lién tuc la

Vi cac toc dd ngudi khac nhau, auxtenit bi qua ngudi dén cac nhiét do
khéc nhau (tinh t¢i diém gap dwong cong chir C)

T0 chirc dat dwoc thuwong la khdng dong nhat trén toan tiét dién nhat la
trong trwong hop tiét dién Ién. Do & ngoai bao gio cling bi ngudi nhanh hon &
trong 16i nén bao giv cling c6 td chirc vi do cling cao hon.

4. Chuyén bién cua austenit khi lam ngudi nhanh

Khi nung néng dé cd auxtenit rdi sau dé lam ngudi nhanh thich hop thi auxtenit
khéng kip phan hoa thanh hon hop ferit + xémentit, ma auxtenit bi qua ngudi xudng dén
tan nhiét d6 Mg va chuyén bién thanh mactenxit. T6c d6 ngudi nhanh dé c6 chuyén bién
nay phai I6n hon hay bang gia tri tdi han vy, (hinh 9.2), tirc (’ng véi cac duong biéu dién
khéng cat dwong cong chit (C).

a. Ban chat ctla mactenxit

Mactenxit |a dung dich ran xen k& qua bdo hoa clia cacbon & trong Feq VOi
nong do cachon bang nong do cacbon cla auxtenit va co do clirng cao.

Do khi 1am ngudi nhanh, dung dich ran ctia cacbon trong Fe, (auxtenit) chuyén
thanh dung dich ran clia cachon trong Fe, : Fe,(C) — Fey(C)

T4t ca cachon nam trong auxtenit khong kip khuéch tan va s& chuyén toan b
sang mang cua ferit, nén ndng do cacbon cla hai pha ndy phai bang nhau. Nhw vay
lugng cacbon trong mactenxit bi quyét dinh hoan toan béi lwgng cacbon trong
auxtenit (chir khéng phai trong thep).

Cacbon chui vao 16 héng clia Fe, 1am mang tinh thé bi x6 1éch, tré nén kho
bién dang déo va cé dd clring cao nhéat (hon ca xoocbit, troxtit va bainit, vi trong cac
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t6 chirc nay c6 hai pha, trong do ferit déo dé bién dang, con & trong mactenxit chinh
ban than mang Fe+ferit — bi x0 Iéch kho bién dang déo).

b. Cac dac diém chuyén bién cila mactenxit

Chuyén bién mactenxit chi xay ra khi lam ngudi lién tuc va nhanh véi toc d,O
Ién hon hodc bang toc do t6i tdi han vy, dwong biéu dién téc do ngudi khong cat
duwong cong chir (C).

Do xay ra & nhiét do thap (nho hon 200+300°C) nén chuyén bién mactenxit la
chuyén bién khong khuéch tan: cacbon & day hau nhu van gilr nguyén vi tri, con cac
nguyén ti sat thi chuyén doi vi tri tir kiéu mang 1ap phuong dién tm sang thé tam,
nhuwng sv dich chuyén nay cling khéng I¢n hon mot théng s6 mang.

Chi xay ra khi 1am ngudi trong khoang nhiét do gitta hai diém My (diém bét
dau) va M, (diém két thic). Lam ngudi & nhiét do cao hon Mg chuyén bién
mactenxit chwa xay ra, tham chi lam ngudi xuéng dudi M, chuyén bién mactenxit
cling khéng tiép tuc. Day la chuyén bién xay ra khong hoan toan

c. Co tinh clia mactenxit

Mactenxit la to chirc quan trong nhét duoc tao thanh khi tdi thép, quyét dinh
co tinh cla thép toi. N6i chung mactenxit 1a pha clrng va don.

- B clrng clia mactenxit.

Mactenxit 1a dung dich ran qua bdo hoa clia cachon & trong Fe,, do vay
do6 clrng cua mactenxit chi phu thubc vao lvgng cacbon.

- Tinh don clia mactenxit

Nhuoc diém clia mactenxit la tinh don cao, dac diém nay co lién quan
dén do clng va sy ton tai (’ng suédt du trong nd. Tuy nhién tinh don cla
mactenxit cling dao dong trong pham vi kha rong phu thuéc vao mot sb yéu to.

Do cling clia mactenxit cang cao, tinh don ctia n6 cang I6n, do vay thép cang
nhiéu cachbon sau khi t6i cang don. Tuy nhién véi cung thanh phan cacbon nhu nhau
va toi dat do ctrng nhu nhau, nhuwng tinh don co6 thé khac nhau néu do 16n cla tinh
thé mactenxit khac nhau.

5. Chuyén bién khi nung néng thép da t6i (chuyén bién khi ram)

Sau khi t6i, ta dat duogc t6 chirc mactenxit va mot lwgng auxtenit dw, dé giam
auxtenit dw nguoi ta phai nung néng lai dén cac nhiét do thap hon A. Nguyén cong dé
duoc goi laram, la nguyén cong bat budc sau khi toi.

a. Tinh khéng 6n dinh clia mactenxit va austenit duw

Theo gian do trang thai Fe-C, tlr nhiét do thuong dén 727°C t6 chirc On dinh
cla thép la hon hgp ferit + xémentit (peclit), nhu vy mactenxit va auxtenit dv la
hai pha khong 6n dinh va c6 xu hwdng tré vé trang thai to chirc 0n dinh ké trén.

Tuy ca hai pha mactenxit va auxtenit déu khong o6n dinh va c6 xu huwéng
chuyén bién thanh hon hop ferit + xémentit, nhung diéu kién co thé xay ra dwoc hay
khong lai phu thudc chl yéu vao nhiét d6 nung néng, tirc cung cap nang lvgng cho
sy dich chuyén cac nguyén tir, sé gitp qua trinh chuyén bién trén xay ra duoc dé
dang. O nhiét dd thwong, qua trinh chuyén bién do xay ra voi téc do vo cung cham,
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co thé coi bang khéng. Vay nung néng la yéu td khong thé thiu duoc dé chuyén
bién mactenxit va auxtenit du.

b. Cac chuyén bién xay ra khi ram

Dé phan tich céac pha tao thanh trong qua trinh ram cé thé dung phuong phap
phan tich t6 chtc bang tia rongen hay phuong phap do dan ng. Do dan nd la
phuong phap thwong dung dé xac dinh cac chuyén bién khi ram, né dua trén su
khéc nhau vé thé tich riéng clia peclit, mactenxit va auxtenit: thé tich riéng cla
mactenxit lalén nhat roi dén peclit va sau cung bé nhat la cta auxtenit (Vy > Vp >
Vas)-

Khi nung néng thép toi (cd t6 chirc mactenxit va auxtenit du) nguoi ta thiy thé
tich mau giam di tlrc mactenxit chuyén bién thanh peclit, thé tich mau tang 1én tic
auxtenit chuyén bién thanh peclit.

CAUHOI ON TAP

1. Trinh bay co s& xac dinh va dac diém cac chuyén bién xay ra khi nung nong thép.
2. Trinh bay cac chuyén bién xay ra khi gilr nhiét.

3. Trinh bay cac chuyén bién cua austenit khi lam ngudi cham vakhi lam ngudi nhanh.

4. Trinh bay céc chuyén bién khi nung néng thép datoi (chuyén bién khi ram).
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Bai 9. U VA THUONG HOA

Muc tiéu: Trinh bay dugc dac diém, muc dich va cac phwong phéap U va thuong hoa thép.

1. U thép
1. Binh nghia va muc dich
1. Binh nghia
U thép Ia phrong phap nung néng thép dén nhiét dd nhat dinh, gir nhiét
lau roi lam ngudi cham cung |0 dé dat dwoc t6 chirc 6n dinh peclit (ding véi
gidn do trang thai v&i do clirng thap nhat va do déo cao)
+ Nhiét dd 0 khong cé quy luat téng quat, mdi phwong phap co
nhiét do nhat dinh.
+ Qua trinh lam ngudi vai toc do rat cham (ngudi cung voi 10) dé
auxtenit phan héa & nhiét dd cao gan A, cho ra peclit.
2. Muc dich
Lam tang do déo dé tién hanh dap, can, kéo ngudi.
Lam giam hay mat (rng sudt bén trong do gia cong co khi, duc, han.
Lam dong déu thanh phan hda hoc trén vat duc bi thién tich.
Lam nho hat thép.
2. Cac phuwong phap G khéng chuyén bién pha
1. U thap
U thdp tién hanh & cac nhiét d6 200+600 dd C véi muc dich 1am giam
hay khir bé (rng sudt bén trong céc vat dic hay san phéan qua gia cong co khi.
Néu nhiét dé 0 200+300 d6 C chi khr bd mét phan (ng suat bén trong,

con & nhiét do cao hon, 450+ 600 d6 C sé khir bé hoan toan (rng suat bén
trong.

Ap dung vat dic bang gang quan trong nhu than may yéu cau phai khir
bd phan Ién ng sudt bén trong (t&i 70+80%) dé khong gay cong sdng truwot,
thuong tién hanh bang cac cach dé lau trong kho hay ngoai troi, (ng suét bén
trong dwoc gidm dan nhwng phai sau hay gan mét nam méi dat dén gia tri nho
khong dang ké. Cach nay qua ton thoi gian, gay lang phi, & dong san pham,
mat dong b0 san xuat.

2.U 6 450 + 600 do C

U tir 1+2 gitr S khir bd duwoc hau nhw hoan toan (ng suét bén trong. Hién
nay trong san xuat co khi thwong ap dung cach nay vi tiét kiém duoc kho bai,
khong gay lang phi (khi dic héng sé biét ngay sau khi gia cdng co khi), khdng
gay ramat dong bo san suat, tuy co tén kém.
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Sau khi gia cong co (cat, got, mai, dap ngudi v.v...) (bng suat bén trong
tang Ién nhu xecmang sau khi mai, 10 xo sau khi quan ngudi phai dwoc G khir
(rng suét tir (200+450)°C. Céch 0 nay khong lam thay d6i do cling cla thép.

3. U két tinh lai

U két tinh lai duoc tién hanh cho cac thép bién dang ngudi, bi bién cling
can khoi phuc tinh déo, do cirng nhu trdc khi bién dang, nhiét do két tinh lai
cla sat la 450 dd C. Béi voi thép cacbon, U két tinh lai & 600 =700 dd C.

U két tinh lai 1am thay déi do cing va thay déi kich thuéc hat, song
khong ép dung cho thép vi phan bi bién dang t¢i han (2+8%) sau khi két tinh
lai sé cd hai rat 16n, thép bi don. DEé tranh thiéu x6t nay nguoi ta dung céc
phuong phap U cé chuyén bién pha.

3. Cac phurong phap U c6 chuyén bién pha
1. U hoan toan
U hoan toan la phwong phap G voi dac diém nung ndng thép tdi trang thai
hoan toan la auxtenit, tlrc 1a phai nung cao hon A¢ hoac Acm
Ap dung cho thép trwéc cung tich voi luvgng cacbon trong khoang
0,3+0,65% nhdm hai muc dich lam nho hat, giam dd ctng va tang do deo de
dé cat goi va dap ngubi vaéi dé cling dat dwoc la (160+-200)HB.
Nhiét do 0 hoan toan tinh theo: t,° = A + (20+30 d6 C)
Vi du:
Thép 0,3%C c6 A = 840 do C, t,° = 860870 dd C
Thép 0,65%C c6 A = 760 dd C, t,° = 780790 do C

2. U khong hoan toan va i cau hoa )
2 \ N N (1
- U khdng hoan toan 1a phuong 1
phép U v6i dic diém nung nong thép
dén trang thai khong hoan toan la Ac3
auxtenit, trc 1a maéi chi cao hon Ay

nhung thadp hon A hay Ay, chi cé \ \

peclit chuyén bién thanh auxtenit hat Acl
nhd con ferit hodc xemantit thiv hai .
van con lai do vay ching van gitt U khong

hoan todn
nguyén hinh danhg va kich thuéc. oanton

Ap dung cht yéu cho thép cling Thudng hoa !/ hoantoan
tich va sau cung tich, déi khi cho ca
thép trvdc (nhwng rat gan) cung tich
V@i lvgng cacbon = 0,7 % vGi muc
dich lam gidm dd cirng dén murc thap . ) o
nhat dé co thé cét got duoc. Hinh 10.1 Cac phuong phap U
Phuong phap G nay khoéng ap

dung cho thép trwdc cung tich vi day la loai thép két cau cé yéu cau cao vé do
dai ma trong phuong phap nay khéng lam nhé dwgc hat ferit, khéng lam tang
do dai.

» logi
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Vay nhiét dé 0 khéng hoan toan la:
TO=Ay+ (20+30) = 760+780 dd C dbi v&i moi loai thép cacbon.

- U cau hoa la dang dic biét ctia i khéng hoan toan trong do nhiét do
nung dao ddng tuan hoan trén dudi Ay : nung |én 760780 do C rbi lam ngudi
xubng 650+680 dd C trong nhiéu lan s& xic tién quatrinh cau hoa clia xemanit
thu duogc peclit hat.

3. U dang nhiét

Da6i vai thép hop kim cao do auxtenit qua ngudi co tinh on dinh qua Ion,
lam ngudi cham cung 10 cling khdng dat duoc t0 chirc peclit, nén thép khong
dl mém dé cat got nén U dang nhiét & nhiét do thap hon Ay khoang 50°C
trong thoi gian nhat dinh (theo gian dd chir C) sé nhan duoc t6 chic peclit.

Ap dung cho thép hop kim dé rit ngan thoi gian 0.

4. U khuéch tan

U khuéch tan 1a phuong phap 0 véi dic diém nung néng thép 1&n dén
nhiét do rat cao 1100+1150 dd C trong nhiéu gio (10+15gi¢) dé lam tang kha
nang khuéch tan, lam déu thanh phan hoéa hoc gitia cac vung.

Ap dung cho thép hop kim cao khi duc bi thién tich phai lam déu thanh
phan. Song sau khi U khuéch tan hat rat to phai dwa di can néng hodc U lai theo
mot trong ba phwong phap U dé lam nhd hat.

1. Thwong hoa thép
1. Binh nghia

Thuong hoéa la phuong phap nhiét luyén gdm nung néng thép dén trang thai
hoan toan la auxtenit (cao hon A hay Ay gili nhiét roi lam ngudi tiép theo trong
khong khi tinh dé auxtenit phan hda thanh td chitrc gan on dinh, peclit hay xoocbit
v@i do clirng twong doi thap.

- Nhiét do thwong hoa
ti’ = Agg + (2030 dd C) cho thép trwdc cling tich
ti’ = Agm + (20+30 d6 C) cho thép sau cuing tich
- T6c dd nguoi trong khdng khi tinh, khdng phai dung 10 nén kinh t€ hon G
- T6 chirc va co tinh so voi 0, t6 chirc dat dwoc 1a gan can bang voi do cing
cao hon 0 dbéi chut.
2. Muc dich valinh vuc ap dung
Thuong héa nham dat d cirng thich hop dé gia cong cét got cho thép cacbon
thép (<0,25%). Néu U hoan toan, dd cing 8 thép (< 140+160HB), qua deo, phoi
khé gay nén kho cat got, néu thuong hoda sé cé do cling cao hon, thich hop véi gia
codng cat hon.

Lam nhd xementit chuan bi cho nhiét luyén két thic. Thuong ap dung cho céc
thép két cau trudc khi toi bé mat.
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CAU HOI ON TAP
1. Néu déc diém, muc dich cla U va thuong héa thép.
2. Trinh bay cac phuong phap U va thwdng héa thép.
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Bai 10. TOI THEP

Muc tiéu: Trinh bay dwoc muc dich va cac phuong phap téi thép.

1. Binh nghia va muc dich

a. binh nghia

Toi thép la phwong phap nhiét luyén bao gdbm nung néng thép 1én cao qua
nhiét do tdi han A dé lam xudt hién auxtenit, gitt nhiét roi lam ngudi nhanh thich
hop dé bién nd thanh mactenxit hay to chirc khong on dinh khac véi do clrng cao.
b. Muc dich

- Nang cao do clrng vatinh chdng mai mon, kéo dai tudi tho cla chi tiét may
chiu ché d6 lam viéc mai mon va cac dung cu.

Thép phai c6 lvgng cacbon tir trung binh tré Ién, thwong 1a = 0,3+0,4%,
v@i do ctng sau khi t6i = 50HRC

- Nang cao db bén vastc chiu tai cla chi tiét may. Téi la nguyén cdng khéng
thé thiéu va né quyét dinh kha nang lam viéc clia cac chi tiét may dudi tai trong
nang.

2. Nhiét do téi
- D06 véi thép trwde cung tich va cung tich (< 0,8% C), nhiét do toi phai Iy cao hon
Az tlic nung ndng tdi trang thai hoan toan la auxtenit (téi hoan toan).
%6 = Acs + (30450 d0 C)
Cacbon tang Ién tir 0,1+0,8 nhiét do t6i giam di
Thép 0,29%C A3 = 860 dd C, t°% = 890+910do C
Thép 0,4%C A =820 dd C, t°%; = 850+870dd C
Thép 0,8%C A= 730 d6 C, t°%; = 760780 d6 C
To chire sau khi toi la mactenxit+auxtenit du
- B6i voi thép sau cung tich (> 0,8%C), nhiét |,
do toi Chl Ia¥ cao h\cyn A\C1, t‘uc nung nong thep tCAY.I Nhiet do t6i thép
trang thai khdng hoan toan la auxtenit ( + Xe) (tOi
khong hoan toan).
% = Aq + (3050 do C) = 760+780 d6 C

Luwong cacbon thay doi tir (0,8+1,3)% hay VAol XK

cao hon déu c6 nhiét do toi gidbng nhau.

To chire sau khi téi: mactenxit+xementit
I I+auxtenit du.

trudc cung tich

Acm L
Nhiét do toi thép

sau cung tich
A+ Xey f

F+P P+ Xe,,

e

Fe 0.8 %C
Hinh 11.1 So d6 chon nhiét do toi thép
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3. Toc do toi téi han va do tham toi

Toc do toi t&i han latdc dd ngudi nhd nhat can thiét dé auxtenit chuyén bién thanh
mactenxit.

T6c do téi han clia thép cang nhd thi cang dé t6i, téc 1a khdng can 1am ngudi nhanh
cling c6 thé dat duoc to chirc mactenxit. Viéc lam ngudi cham ciing c6 thé dat td chirc
mactenxit larat cé lgi vi n6é cé khd nang tao ra do clrng cao dong thoi bién dang nhd va
khéng bi nit, diéu nay rat quan trong déi vai chi tiét co hinh dang phtrc tap.

Do thdm t6i la chiéu day cda I16p tdi cing c6 t6 chirc mactenxit. Y nghia cla do
thadm t6i la & cho nd biéu thi kha nang hdéa bén cla thép bang tdi-ram, hay néi cho ding
hon la biéu thi ty Ié tiét dién cla chi tiét duvgc hda bén nho tdi+ram.

4. Céc phuong phép toi thé tich va cac moi truvong toi
a. Téi trong mdt méi trwong
Nudc lanh (c6 vy, 10N), la mbi trwvong toi cho thép cacbon nhwng khéng thich

hop cho chi tiét c6 hinh dang phtc tap (hinh 11.23).

Dau lam ngudi cham thép & cd hai khodng nhiét dé do do it gay bién dang, nit
nhung kha nang toi lai kém.

b. T6i trong hai mdi truong Acl

Céach téi nay lgi dung duwoc
ca hai wvu diém cla nwéc va dau.
Thoat tién thép tdi dwoc lam
ngudi trong moi tredng tdi manh:
nwdc, nwdc pha mudi dén khi sép » d
xay ra chuyén bién mactenxit Md

(300+400 d6 C) nhac ra chuyén

sang lam ngudi cham trong moi

treong toi yéu: dau hay khong khi Mk .
cho dén khi ngudi han. Nhv vay = ' ¢

vira ddm bao cho thép cilng, vira
it gay bién dang, nit (hinh 11.2b). t

Hinh 11.2 Céac phvong phap toi

c. T6i phan cap

Céch toi nay khic phuc duoc khé khin vé xéac dinh thoi gian chuyén moi
trwdng & cach toi trén. Trong cach nay thép téi dwoc nhing vao méi truong long
néng chay cé nhiét dd cao hon diém My khodng 50+100 dd C, thép bi ngudi dén
nhiét d6 nay va gilr nhiét dé déng déu nhiét do trén tiét dién (thuong kéo dai 3+5
phat), sau dé nhac ra lam ngudi ngoai khong khi dé chuyén bién mactenxit. Uu
diém cua cach toi nay l1a van dat do cing cao nhung (ng suét bén trong rat nho, do
bién dang thdp nhét, thdm chi c6 thé sira ndn sau khi 1dm ngudi phan cdp khi thép
con déo (hinh 11.2c).
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d. Téi dang nhiét

Gitr nhiét that lau (hang gio) trong mudi nong chay dé auxtenit qua ngudi phan
héa hoan toan thanh hon hop ferit + xemantit nhd min, c6 dd ctng tvong doi cao va
do dai tét. Sau khi t6i dang nhiét khong phai ram (hinh 11.2d).

5. Co nhiét luyén thép

Co nhiét luyén thép la qua trinh tién hanh hai co ché hda bén cung mét Idc: bién
dang déo auxtenit r6i tdi ngay. Két qua la dwoc mactenxit nhd min véi do 1éch mang cao,
nho dé dat duoc su két hop rat cao gilta do bén, dd déo va dd dai. Sau co — nhiét luyén,
thép duoc ram thap & 100--200 d6 C

Co nhiét luyén cé do bén cao hon khoang 10+20%; dd déo, dai co thé tang dén gap
hai lan so v&i nhiét luyén roi téi varam thap.

CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay dinh nghTa va muc dich cua t6i thép.
2. Trinh bay cac yéu td dac trung cho qua trinh t6i thép nhu nhiét d6 toi, tbc do toi toi han
va do tham toi.
3. Trinh bay céac phuong phap tdi thé tich, cac méi truong t6i va cong dung cla tdi thép.
4. Trinh bay dac diém cla co nhiét luyén thép.
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Bai 11. RAM THEP

Muc tiéu : Trinh bay duoc muc dich va cac phwong phap ram thép.

|. Binh nghTa va muc dich
Ram la phwong phéap nhiét luyén nung néng thép datéi thanh td chirc mactenxit 1én
dén cac nhiét do thap hon Ay dé mactenxit va auxtenit dw phan hda thanh céc té chirc co
co tinh phu hop voi yéu cau lam viéc.
- Ram thép languyén cong bét budc khi toi thép thanh mactenxit.
- Yéu t6 quyét dinh nhat dén t6 chirc va co tinh clia thép datoi khi ram lanhiét
do.
Muc dich ram thép
- Lam gidm hodc khir bé (rng sudt bén trong.
- Bién d6i t0 chirc sau khi t6i clrng, don thanh céc t6 chirc c6 do cing thich
hop song déo, dai hon phu hop véi diéu kién lam viéc.
[I. Cac phuwong phap ram
1. Ram thap

Ram thap la phvong phap nung néng thép datéi trong khoadng 150+250 dd C,
t6 chirc dat duoc la mactenxit ram.

Sau khi ram, dd ciring khong giam di hodc chi gidm rat it (1+2 HRC), ca biét
c6 trvong hop lai tang Ién (do auxtenit du - mactenxit), con (rng sudt bén trong
gidm di do d6 co tinh déo, dai t6t hon, khé pha hiy don hon.

Ram thdp ap dung cho dung cu va chi tiét may can do ctng, tinh chng mai
mon cao (t¢i 56+64 HRC) nhuw d6i voi tat cd dao cat, khudn dap ngudi, banh rang,
chi tiét tham cacbon, vong bi, truc, chét v.v...

2. TOI tw ram

Tﬁj tw ram la céch toi roi lam ngudi khong triét dé, t6i chi thuc hién trong thoi
gian ngan vai dén vai chuc gidy, sau do nhiét dd cla 16i hay cla cac phan khac cla
vat toi truyén dén, nung néng va tién hanh ram ngay phan vira duogc toi. Sau toi tu
ram khong phai ram tiép.

T6i tw ram dwoc (ng dung rong rai khi t6i cdm (rng cac chi tiét 16n (bang may,
truc dai, duc v.v...).

3. Ram trung binh

Ram trung binh 1a phvong phap nung nong thép datoi trong khoang 300+450
do C, to chirc dat duoc latroxit ram.

Sau khi ram trung binh, do cting thép téi giam di rd rét nhung van con kha
cling (40+-45HRC), trong khi d6 (rng suat bén trong gidm manh, gi¢i han dan hoi dat
duoc giatri cao nhat, do déo, do dai tang lén.
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Ram trung binh &p dung cho céc chi tiét may, cac dung cu can do clng twong
d6i cao va dan hoi nhu 10 xo, nhip, khudn dap néng, khuén rénv.v...
4. Ram cao

Ram cao la phwong phap nung néng thép datéi trong khoang (500+650 dé C),
t0 chirc dat dwoc la xoochit ram.

Sau khi ram d6 cirng thép t6i gidm di rdt manh, thép tré nén twong déi mém
(15+25HRC), khi* bé hoan toan tring suat bén trong, dd bén tuy cé giam di mot phan
nhung do déo, dd dai tang Ién rat manh.

CAUHOI ON TAP

1. Trinh bay dinh nghTa va muc dich cta ram thép.
2. Trinh bay céac phwong phap ram thép.
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Bai 12. CAC KHUYET TAT XAY RA
KHI NHIET LUYEN THEP

Muc tiéu: Trinh bay duogc cac khuyét tat thuong xay ra khi nhiét luyén thép.

1. Bién dang va nit
a. Nguyén nhan

Nguyén nhan la do (ng sudt bén trong (nhiét do va td chirc) ma chd yéu do
lam ngudi nhanh khi toi.

b. Ngan ngura

Giam (ng suét bén trong bang cach nung nong va dac biét 1alam ngudi voi téc
do hop ly dé dat do clrng yéu cau, khong nén ding téc dé ngudi qua cao mot cach
khong can thiét.

Céc truc dai nén nung treo dé tranh cong.

Khi 1am ngudi phai 1am ding theo cac quy tic nhing thdng ding, phan day
xudng trudc.

Nén tan dung t6i phéan cép, ha nhiét trudc khi toi.
V@i cac vat mdng thi toi trong khudn ép.
c. Khéc phuc

- Khi bi bién dang, véi mot s6 dang chi tiét nhw truc dai, tdm, c6 thé dem nan
nong hodc ngudi. Con khi bi nit thi khéng stra duoc.

2. Oxy hoa

La hién twong tao nén vay oxyt (do sit két hop véi oxy) va mat cachon & bé mat
(cachon két hop véi oxy).

Nguyén nhan vatac hai:

+ Nguyén nhan la do mdi trwdng nung c6 chira cac thanh phan gay oxy hda
nhu oxy, CO, va hoi nwédc trong khéng khi.

+ Thodt cacbon dé xay ra hon la oxy hda va khi oxy héa thuong di kém véi
thoat cacbon.

+ Té&c hai clia oxy hoa latao nén vay oxyt sat, bong ra lam sai kich thwéc, lam
xau bé mat san pham. Con thoét cacbon khé nhan thdy bang mat, song sé lam giam
do ctrng khi toi.

Ngan ngtra tét nhat l1a nung néng khoéng khi.

Khi d& xay ra oxy hoa, rat kho khic phuc. Khi thoat cachon co thé dung céch thdm
cacbon lai, song sé lam tang bién dang.

3. b6 clrng khbng dat
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D0 cting khong dat laloai khuyét tat ma do cirng c6 gia tri cao hodc thdp hon so voi
giatri quy dinh cho moi thanh phan cachon va phwong phap nhiét luyén.

D0 cling cao xay ra khi U va thuong hda thép hop kim chua du nhiét do, thoi gian
gil* nhiét ngan. Lam ngudi khong di cham theo yéu cau.

D0 clng thép xay ra khi t6i, do ctrng thap hon quy dinh do d6 khdng dam bao kha
nang lam viéc. Nhiét dé chuwa du, thoi gian gitv nhiét ngan. Lam nguéi khéng dd nhanh
theo yéu cau dé tao nén mactenxit hay do thoét cacbon bé mit.

4. Tinh don cao

Sau khi t6i, thép bi don qua mdc trong khi dd cirng van & mirc cao binh thuong.
Nguyén nhan la do nhiét dd nung tdi qua cao, hat thép bi 16n.

Khéc phuc bang cach thudng héa dé 1am hat nhd di rdi toi lai, nhung dé tang bién
dang.

5. Anh huéng ctia nhiét dd va tam quan trong ctia kiém nhiét

Nhiét do la yéu t6 quyét dinh nhat chat lvgng nhiét luyén dat dwgc. Thiéu nhiét
hodc qua nhiét déu lam xau chét lvgng. Sai sd khéng ché trong nhiét luyén thép chi +10
dd C, nén viéc kiém tra nhiét do c6 y nghia quan trong hang dau.

Kiém tra nhiét d6 nung chinh la viéc quan trong dau tién. Thuong dung cac cach
sau day:

Du6i 400500 d6 C dung nhiét ké thiy ngan.
Duwéi 1600 do C dung bo cap nhiét va milivon ké.

Khi nung néng cao hon 550 do C bat dau xuét hién mau ma méi mau twong tuong
(Png v&i modt khoang nhiét do xac dinh:

+Pa: 700+-830 dd C

+ Da cam: 850+900 d¢ C
+ Vang: 1050+1250 d6 C
+ Trang: 1250+1300 do C

CAUHOI ON TAP

1. Trinh bay cac khuyét tat bién dang, nit, oxy hoa, do cirng khdng dat vatinh don cao.
2. Trinh bay céc yéu t6 anh hwdng clia nhiét do vatam quan trong cla kiém nhiét.
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Bai 13. HOA BEN BE MAT THEP

Muc tiéu: Trinh bay duoc khai niém va cac phuong phap héa bén bé mat thép.

I. Khéi niém vé hoa bén bé mat

Bé mat chi tiét may la phan chi tiét cd yéu cau cao nhét: chiu (*ng suat tac dung Ién
nhat, chiu mai mon khi ma sét. Tiép xGc v&i méi tredng va co thé bi hu mon khi lam
viéc. Nhiéu chi tiét chi yéu cau bé mat c6 dd clrng, dd bén cao trong khi do6 16i van mém,
déo, dai.

Dé dat dwoc yéu cau trén, nguoi ta phai dung céc cach bién doi to chirc ctia lop bé
mat theo phuwong hwéng hoda bén (Iam cling). Trong ché tao co khi, ngudi ta cling thwdng
dung cac phuong phap co hoc: phun bi, 1an ép, dap lam bién dang déo, bién ctrng, nang
cao do cirng bé mat thép, song co hiéu qua khdng cao, nang suét thap. Cac phuong phap
t0i bé mat va héa nhiét luyén cé nhiéu wu diém hon.

T6i bé mat la phuvong phap hoa bén cé hiéu qua véi nang suat cao, hién dugc ap
dung phd bién trong ché tao co khi. C6 nhiéu phuong phap toi bé mat song dira trén
nguyén ly chung la nung nong that nhanh bé mat dén nhiét do t6i, trong khi 16i van
nguoi. Khi lam ngudi nhanh tiép theo chi lam cho bé mat bi t6i va tré nén cling, con IGi
khong cé chuyén bién to chirc té vi, van mém.

I1. Toi bé mat bang nung néng cam (¢ng cao tan

1. Nguyén ly chung

Nguyén ly chung dé nung néng bé mét la lgi dung hién twong cam tng dién
tlr, khi vat dan cé dong dién xoay chiéu chay qua sé tao ra quanh né mot tir trvdng
bién thién, néu dat trong tlr trudng nay madt chi tiét kim loai thi do s bién thién cla
tlr truong sé sinh ra stec dién dong cam tng, trén bé mat kim loai sé xudt hién dong
dién cadm (ng cung tan s6, chinh né sé nung néng nhanh bé mat dén nhiét do toi.
Thuwong dung dong dién c6 tang s6 cao t¢i hang nghin, hang chuc van Hz.

2. Thiét bi nung néng cdm rng

Tan s6 cla dong dién quyét dinh chiéu day 1ép nung néng do d6 quyét dinh
chiéu sau lop tbi clng.

Cac chi tiét 16n can 16p toi day (4+5mm) do vay phai ding cac thiét bi phat
dong dién cé tang s6 khong cao lam, 2500 va 8000 Hz nhung c6 cong suat Ién
thuong lahang KW tré 1én.

Céc chi tiét nhé can I6p téi moéng (1+2mm) do vay phai dung cac thiét bi phat
dong dién c6 tan so rat cao c¢& hang chuc van Hz.

3. T chirc va tinh chéat cua thép ti cam (rng

PEé dam bao dong thoi yéu cau sau khi toi c6 bé mat cliing song trong I6i van
di mém, déo, thép tdi cadm (rng thuong laloai thép cacbon hay thép hop kim thap cé
dod tham tdi khong cao, c6 lvgng cacbon trung binh 0,40+0,60 %
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1. TO chirc

Nung cam (ng véi tdc do rat nhanh téi nhiét d6 chuyén bién pha Ag,
A. Nhiét do tdi phai lay cao hon so voi cach nung théng thuong la 100200
doC

D0 qua nhiét cao nén t6c do chuyén bién pha khi nung rét nhanh, thoi
gian chuyén bién ngan, hat auxtenit rat nhd min nén khi t6i dwgc mactenxit rat
nho.

2. Co tinh

V@i thanh phan cacbon vatd chirc nhu vay, sau khi toi cam (rng thép c6
do6 cling bé mat (56+62 HRC), 16i déo dai (10+25HRC), bao dam vlra chiu mai
mon, chiu ma sét vira chiu duoc tai trong cao va va dap, rat thich hgp véi ché
tao banh rang, truc truyén, truc khuyu v.v... |&p bé mat sau khi tdi cdm (ng sé
chiu (rng suat nén du, cd thé dat dén 800 N/mm? nén cé thé nang cao gi¢i han
moi.

4. Yu nhuoc diém cua thép tdi cam trng

Uu nhugc

- Nang suét cao do thoi gian nung ngan vi chi nung I6p méng & bé mat
vat toi.

- Dé tw dong hoa, co khi héa, gidm nhe diéu kién |am viéc cla cong
nhan.

Nhuoc diém cua toi cam (rng la kho &p dung cho céc chi tiét ¢6 hinh dang
phtrc tap, ti€t dién thay doi dot ngdt do kho ché tao vong cam (tng thich hop. Khi
san xudt don chiéc hoac loat nhd, tinh kinh té thap.

[11. Héa nhiét luyén
1. Nguyén ly chung

Hoéa nhiét luyén la phwong phap nhiét lam khuéch tan vao bé mat ctia thép mot
hay nhiéu nguyén to dé lam thay doi thanh phan hda hoc do dé lam bién ddi to chiic
vatinh chét cla 16p bé mat theo muc dich dadinh.

- Nang cao dd ctrng, tinh chéng mai mon, va doé bén mai cla chi tiét voi
hiéu qua cao hon so véi tdi bé mat nhw tham cacbon, nito, cacbon-nito, bo.

- Nang cao tinh chéng dan mon dién hda va héa hoc (chéng 6xy hoéa &
nhiét d6 cao) nhu thdm crém, nhom, silic.

Céc giai doan cua héa nhiét luyén gom:

- Phan héa: chat tham sinh ra nguyén ttr & trang thai hoat tinh c6 ndng do
cao & bé mat chi tiét.

- Hap thu: cac nguyén ti* hoat tinh duoc hap thu vao bé mat thép véi
nong do cao, tao ra dd chénh Iéch ndng do gilra bé mat valai.

- Khuéch tan: cac nguyén ti* hoat tinh & 16p hap thu sé di sau vao bén
trong theo co ché khuéch tan, tao nén 1ép thdm véi chiéu sau nhat dinh.,
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Nhiét do cang cao, chuyén dong nhiét cla nguyén tir cang manh, toc do
khuéch tan cang l1on, 16p thdm cang nhanh dat chiéu sau quy dinh.
2. Tham cachon

Tham cacbon la phwong phap héa — nhiét luyén bao gdm lam khuéch tan
cachon vao bé mét cla thép cachon thép (0,1+0,25%) sau d6 toi va ram thap dé bé
madt c6 do clrng cao con 16i van déo van dai (khi néi thdm cacbon lahamy da co ca
toi).

Muc dich cha yéu cta thdm cacbon lalam tang do cting cho bé mat cla thép
(c6 thé toi trén 60HRC), ¢ tinh chéng mai mon cao, chiu moi tot, con 16i van déo
dai.

Nhiét dd thdm cacbon cao hon Acs clia thép ttre trong khoang 900+950°C.

D0i v6i thép cd ban chat hat I6n khong nén thdm qua 930°C, tirc chi nén
900+920°C.

Thoi gian tham phu thudc chld yéu vao chiéu day yéu cau cla |6p thdm
cacbon.

Nhiét do thdm cang cao thoi gian cang ngén, nhung nhiét do thdm cao nhét
phu thudc vao loai thép.

1. Chat tham thé ran.

+ Chét thdm chd yéu lathan gb (hay min cua) — 80+95% va lwong nho
céc mudi cacbonat (NaxCOs, BaCOs v.v...) hodc mudi khac co tac dung xuc
tac, lam tang nhanh qua trinh tham. Bon gian, dé tién hanh.

2. Chat tham thé khi
+ C6 thé dung truc ti€p céac khi thdm nhu CO hoac CH,4 dé tham.
+ Nang suét cao, thoi gian thdm twong déi ngan.
+ Chat luvgng t6t, bdo ddm ndng do C quy dinh trong 16p tham.
+ Dé co khi hoa, diéu kién lao dong tét.

3. Chat tham thé ldng

+ [t ding do nang sudt thap, chi 4p dung dwoc cho chi tiét nho; dieu kién
lao dong xau.

Sau khi thdm xong dem t6i ngay ma khéng nung néng lai.
Tham cacbon ciing cho co tinh, cdng dung nhu tdi bé mat: bé mat cing, IGi

déo nhung & mic cao hon (52+58 HRC & bé mat,10+-25 HRC 6 16i), do d6 bao dam
tinh chng mai mon va chiu tai tot hon.

Tham cacbon thuong dwoc ap dung cho chi tiét Iam viéc trong diéu kién nang
hon. Vi du cing la banh riing nhung & 6t6 thi thdm cacbon, &@ may cat thi chi can toi
bé méat. Tuy c6 wu viét hon vé mét co tinh, song thdm cacbon c6 gia thanh dat hon
do ton nhiét, thoi gian dai, nang suat thap hon.

53



Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi

3. Tham nito

Tham nito la phuvong phap nhiét luyén lam khuéch tan nito vao bé mat thép,
nham muc dich chl yéu 1a nang cao dd clng vatinh chéng ma mon (manh hon so
v@i thdm cacbon), nang cao gi¢i han moi hon thdam cacbon vatéi bé mat, cd bé mat
bong mo, chdng gi tot. D6 cling cao (65+70 HRC) clia I¢p tham nito la ban chét tw
nhién ctia nd, khéng phai qua nhiét luyén nhu thdm cacbhon.

- Sau khi thdm khéng tién hanh t6i vamai.

- Thép dung dé tham thvong lathép hop kim dac biét.

- Lop thAm clng hon va dd cling nay gitr duoc ngay ca khi lam viéc &
trén 500°C vi theo gian do trang thai Fe-N t0 chirc cla Iop thdm khong thay

doi khi nhiét do thap hon 591°C, trong khi d6 do cirng ctia Iép tham cacbon bi
giam manh khi nhiét do vurot qua 200°C do mactenxit bi phan hoéa khi ram.

- Tham nito dwoc ap dung chu yéu cho nhitng chi tiét can dé clng va
tinh chdng mai mon rét cao, lam viéc & nhiét do téi 500+600°C, nhung chiu tai
khong 16n (do 16p thdm mong) nhw mot sé truc, banh ring, dung cu cat got,
dung cu do.

- Tham nito cling dwoc ap dung dé nang cao do bén moi nhu céc truc
khuyu quan trong.

4. Tham cacbon — nito

Tham cacbon - nito la phwrong phap héa nhiét luyén lam khuéch tan dong thoi
cachon va nito vao bé mat thép dé nang cao do clring va tinh chong mai mon.
Thuwong tién hanh tham cacbon — nito' & hai thé: 16ng vakhi.

Tham cacbon — nito & thé 1dng con c¢o tén goi la tham xyanua vi dwgc tién
hanh trong cac bé mudi xyanua c6 tinh doc cao, do d6 chi ap dung khi that can thiét.

- Tham & 820+850°C &p dung cho thép cacbon trung binh
(0,3+0,40%) nhu truc, banh rang vacac loai khubén dap ngudi.

- Tham & 900+950°C &p dung cho thép cacbon thap (< 0,25% thay
cho tham cachon).

- Sau khi thdm khong t6i, ram hay mai.

Tham cacbon-nito thé khi ladang héa nhiét luyén théng dung tién tién nhat va
da thay thé dan dan cong nghé thdm cacbon trong san xuat cac chi tiét quan trong
nhu truc, banh rang v.v... Sau khi thim cacbon-nito thé khi, chi tiét cling phai toi va
ram nhu thdm cachon nhung do nhiét do khong cao, thoi gian ngan hon nén kich
thudc hat van nhé vatoi tryc ti€p tlr nhiét do tham nén bién dang nho.

CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay khai niém vé hda bén bé mat tac thép.
2. Trinh bay céch t6i bé méit bang nung ndng cam (ng cao tan.
3. Trinh bay dac diém, nguyén |y chung va céc phurong phap hda bén bé mat thép.



